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Energi TriPak.

Energi TriPak ist eine Familie energiesparender, iiber Funk gesteuerter Produkte mit Radio
Powr Savrmw-Sensoren, Picoe-Fernbedienungen und PowPake-Aktoren. Kombiniert kénnen Sie
mit diesen Komponenten:

- bis zu 60 %' der fUr die Beleuchtung verbrauchten Energie sparen
- das Wohlbefinden und die Produktivitat der Raumnutzer erhohen
- praktisch alle Verbraucher steuern

- Montage- und Programmierkosten senken

Lésungen von Lutron

Jahresstromverbrauch in gewerblich Sparen Sie 60 % der fur die Beleuchtung
genutzten Gebauden? erforderlichen Energie’

Sparen Sie 5-15 % der fur Heizung, LUftung
und Klima (HVAC-Systeme) bendtigten Energie®

35 [

30 [~ 26.1%
25

20 [~
15

10 5.8%

Baro Sonstiges
Gerate

Die Beleuchtung macht typischerweise rund 20,8 %2 des Stromverbrauchs in neuen und renovierten
gewerblich genutzten Gebauden aus, einschlieBlich Schulen und Buros. Solche Anwendungen
profitieren enorm von Energi TriPak-Energiesparsystemen mit automatischen Prasenzmeldern und
Tageslichtnutzung.

Studien zeigen, dass die richtige Beleuchtung fur Nutzer eine wichtige Rolle spielt. Durch
aufgabengerechtes Licht und individuelle Lichtsteuerung verbessert Energi TriPak den Komfort und die
Zufriedenheit der Nutzer und erhoht die Produktivitat.*

FUr Energi TriPak ist keine zusétzliche Verkabelung erforderlich. Die Kommunikation zwischen den
Komponenten erfolgt kabellos Uber die zuverlassige Clear Connecte-Funktechnologie von Lutron. Die
einfache Programmierung per Tastendruck macht auBerdem eine Einstellung im Werk Uberflissig.

Bezugsquellen sind auf dem hinteren Einband angegeben.
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Energi TriPak - Design und Anwendungen

Was ist Energi TriPak?

Vorteile und Energiesparstrategien

Anwendungen
Offentliche sanitére Anlage
Einzelbdro

Konferenzraum
Klassenzimmer

So gestalten Sie ein komplettes System

Energi TriPak - Komponenten
PowPake-Relaisaktor

Rania Funk Schalter

PowPak-Dimaktor mit EcoSysteme
PowPak-Dimmaktor mit 0-10V-Steuerung
EcoSystem-Vorschaltgerat, H-Serie
EcoSystem-LED-Treiber, 5er-Serie
PowPak-Modul mit potentialfreiem Ausgang
Radio Powr Savrm-Funk-Préasenzmelder
Radio Powr Savr-Funk-Tageslichtsensor

Picoe-Funk-Fernbedienung

So funktioniert es
Konzeptzeichnungen

Energi TriPak — So funktioniert es
Sensorreichweiten-Diagramme

Bestellinformationen

Lutron | O1



Energi TriPake

Energi TriPak besteht aus Sendegeraten, die per Funk (Radio Frequency - RF) Befehle
an die Aktoren senden. Die Aktoren empfangen die Befehle und fUhren die jeweilige
Aktion aus.

Sendegerate Aktoren
Sensoren Energie sparen
Radio Powr Savrmv- Schalten
Funksensoren I
Prasenzmelder _
Relaisaktor Rania RF-Schalter
Dimmen
Tageslicht
'] '}
Einstellen
Picoe-Funk-Fernbedienung
Dimaktor mit Dimmaktor mit
EcoSysteme 0-10V-Steuerung
Integrieren
Wandmontage '
£
Modul mit
Tl (I potentialfreiem Ausgang
bedienung bedienung

& S
N Funksignal gesendet ] [‘ Funksignal empfangen




Vorteile und Energiesparstrategien

Problemlose Montage und Programmierung Gutes Preis-Leistungs-Verhaltnis
- Alle Bedienstellen arbeiten per Funk und sind « Vom Installateur programmierbar

ohne Neuverkabelung einfach zu montieren. + Geringere Arbeits- und Verkabelungskosten dank
+ Einfache Programmierung per Tastendruck fur Kommunikation per Funk - keine zusétzliche

alle Bedienelemente

Verkabelung erforderlich

Sparen Sie Energie und Geld
Integrieren Sie einfach die folgenden energiesparenden Steuersysteme:

Potenzielle
Einsparungen

O*O

Occupied: On | Vacant: Off

Priasenz erfassen 20-60 %
schaltet das Licht ein, wenn jemand den Raum betritt, Beleuchtung®
und schaltet es wieder aus oder dimmt es herunter,

wenn die Person den Raum wieder verlasst.

Max: 100% Max: 80%

®) Tageslichtnutzung 25-60 %
Q Q dimmt elektrische Lampen, wenn das Tageslicht zur Beleuchtung®
Full On Dim Beleuchtung des Raums ausreicht.
N Begrenzung der maximalen Lichtstarke 10-30 %
Q @ begrenzt die maximal magliche Lichtstérkeneinstellung  Beleuchtung’

in jedem Raum anhand der Kundenbeduirfnisse

Appliance On | Appliance Of'fl

e Personlicher Dimmer 10-20 %
Q Q Eﬁ lasst die Raumnutzer die Lichtstarke selbst regeln. Beleuchtung®
Full On Dim\d\
Verbraucher mit Stecker 15-50 %°
@ fur automatische Abschaltung von Geraten beim Gesteuerte Lasten

Verlassen des Raums.

Qg
b | €3

| Heating Cooling

HVAC-Integration 5-15 %*® Heizung,
zur Steuerung von Heizungs-, Liftungs- und LGftung, Klima
Klimaanlagen tber potentialfreie Kontakte.

Bezugsquellen sind auf dem hinteren Einband angegeben.

Lutron | 03



Energi TriPak.~Anwendung —

Offentliche sanitare Anlage

In &ffentlichen Rdumen wie z. B. sanitaren ol
Anlagen ist das Licht haufig auch dann
eingeschaltet, wenn niemand im Raum o
ist. Automatische Lichtsteuersysteme
mit Prasenzmeldern sind die ideale Radio Powr Savr.. deckenmontierter
energiesparende Beleuchtungsldsung. Prisenzmelder
kommuniziert mit den Aktoren, um das
Energiesparstrategien Licht je nach Belegung des Raums ein- bzw.
auszuschalten
Prasenzmelder B
Potenzielle cxx

Energieeinsparungen:

0% W r

-

Funksignal gesendet ]

["Jd Funksignal empfangen ]

Bezugsquellen sind auf dem hinteren
Einband angegeben.

04 | Lutron




PowPake-Relaisaktor mit Softswitche
schaltet Verbraucher anhand der von den
Funksensoren und Fernbedienungen erhaltenen
Signale (im Verteilerkasten montiert)

|

l

Lutron

05



Energi TriPak.~-Anwendung — Einzelburo

Die Moglichkeit zur personlichen
Lichtsteuerung in einem privaten BUro
verbessert den Komfort des Nutzers.

Energiesparstrategien

Prasenzmelder

Tageslichtnutzung

Begrenzung der maximalen Lichtstarke
Manuelle Feinabstimmung

Potenzielle
Energieeinsparungen:

45 %

-

Funksignal gesendet ]

& Funksignal empfangen ]

Lutron

Radio Powr Savrw-Tageslichtsensor
kommuniziert mit den Aktoren, um das Licht je nach
vorhandenem Tageslicht ein- bzw. auszuschalten oder
zu dimmen

e

115

Bt i)

EcoSysteme digitales Vorschaltgerat, H-Serie
1-%-Dimmung in Lutron-typischer Zuverlassigkeit



Radio Powr Savr deckenmontierter Prasenzmelder
kommuniziert mit den Aktoren, um das Licht je nach
Belegung des Raums ein- bzw. auszuschalten oder

zu dimmen

PowPake-Dimmaktor mit 0-10V-Steuerung
dimmt die Beleuchtung anhand der von
Funksensoren und Fernbedienungen erhaltenen
Signale (deckenmontiert)

e

—f

Picoe-Funk-Fernbedienungen
fUr die manuelle Steuerung von Verbrauchern
Uber Funk (wandmontiert oder Tischgerat)

Lutron | O7



Energi TriPak.~-Anwendung — Konferenzraum

Ein Konferenzraum muss vielen
Tatigkeiten und Nutzern gerecht werden.
Die Lichtsteuerung muss an jedes
Szenario angepasst werden kdénnen und ——
dabei einfach zu bedienen sein.

PowPake-Dimaktor mit Ecosystem
dimmt die Beleuchtung anhand der von den
Funksensoren und Fernbedienungen erhaltenen

Energiesparstrategien Signale (deckenmontier)

Prasenzmelder

Tageslichtnutzung

Begrenzung der maximalen Lichtstarke
Manuelle Feinabstimmung

Potenzielle
Energieeinsparungen:

60 %

N LutroneClear Connectw

" Funksignal gesendet
Lutron. Clear Connectm g —
= Funksignal empfangen L TR

EcoSysteme LED-Treiber, 5er-Serie
kombiniert garantierte Leistung mit
stufenloser, flackerfreier Dimmung bis

08 | Lutron auf 5 %



Radio Powr Savrw-Tageslichtsensor
kommuniziert mit den Aktoren, um das Licht

je nach vorhandenem Tageslicht ein- bzw.
auszuschalten oder zu dimmen

Radio Powr Savr eckenmontierter

Prasenzmelder
kommuniziert mit den Aktoren, um das Licht

je nach Belegung des Raums ein- bzw.
auszuschalten oder zu dimmen

Picoe-Funk-Fernbedienung

fUr die manuelle Steuerung von Verbrauchern

Uber Funk (wandmontiert oder Tischgerat)

=S
EcoSystem digitales
Vorschaltgerat, H-Serie
1-%-Dimmung in Lutron-typischer

Zuverlassigkeit

[ |

Lutron | 09



10

Energi TriPak.~Anwendung — Klassenzimmer

Ein optimal ausgestattetes Klassenzimmer
gewahrleistet Energieeffizienz in einer
hochwertigen Lernumgebung. Der
Beleuchtung kommt in Klassenzimmern
aufgrund des direkten Zusammenhangs
zwischen guter Beleuchtung und der
Leistung der Schler eine besondere
Rolle zu.!°

Prasenzmelder

Tageslichtnutzung

Begrenzung der maximalen Lichtstarke
Manuelle Feinabstimmung

-

Funksignal gesendet ]

& Funksignal empfangen ]

Lutron

PowPakes-Dimaktor mit
EcoSysteme

dimmt die Beleuchtung anhand

der von den Funksensoren und
Fernbedienungen erhaltenen Signale
(deckenmontiert)

Picoe-Funk-Fernbedienung
fur die manuelle Steuerung

von Verbrauchern Uber Funk
(wandmontiert oder Tischgerat)



W S—

EcoSystem/DALI- LED-Treiber, 5er-Serie
verbindet garantierte Leistung mit stufenlosem,
flackerfreiem Dimming bis 5 %

Radio Powr Savrmw-Tageslichtsensor
kommuniziert mit den Aktoren, um das Licht
je nach vorhandenem Tageslicht ein- bzw.
auszuschalten oder zu dimmen

|

PowPak-Modul mit potentialfreiem Ausgang
wird Uber SchlieBkontakte in HVAC-Systeme oder
sonstige Systeme anderer Anbieter integriert,
sodass die Geréte auf per Funk Ubertragene
Befehle reagieren (deckenmontiert)

l

Radio Powr Savr Prasenzmelder Wandmontage
kommuniziert mit den Aktoren, um das Licht je nach
Belegung des Raums ein- bzw. auszuschalten
oder zu dimmen

Lutron | 11
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Energi TriPake —

SO gestalten Sie ein komplettes System

Definieren Sie lhren Raum

Die passende Steuerldsung wird anhand der Anforderungen des Raums und seiner Nutzer definiert.
Mithilfe der folgenden Schritte planen und gestalten Sie die ideale energiesparende Losung.

Schritt o Ist eine Regelung des Deckenlichts erforderlich?

Wahlen Sie die Aktoren in der gewiinschten Ausfiihrung und |\ - '

Lastkapazitdt . . . ... .. S. 13-14 E

Wahlen Sie EcoSysteme-Vorschaltgerat und/oder — LED-Treiber, wenn Sie den

PowPake-Dimaktor mit EcoSystem verwenden .. ................... S.15
Wahlen Sie PowPake-Dimmaktor mit 0-10V-Steuerung .. ........... S. 16-18
v
Schritt 9 Sollen Systeme anderer Anbieter g
integriert werden? H
Wahlen Sie das PowPak-Modul mit potentialfreiem Ausgang . ......... S..19 "
o

Schritt 9 st ein Prasenzmelder erforderlich?

Wahlen Sie den geeigneten Radio Powr Savrmv-Prasenzmelder anhand der
Montage- und Reichweitenanforderungen .. ....................... S.20

Schritt G Wird eine automatische Anpassung an das
Tageslicht (= Tageslichtnutzung) gewunscht?

N

&
Wahlen Sie den Radio Powr Savr-TageslichtSensor ....vvvvvviveeeeeceiiiviviviiiiiiens S. 21

Schritt e Soll das System (iber Bedienstellen oder
Fernbedienungen gesteuert werden”?

Wahlen Sie die Picoe-Funk-Fernbedienung in der gewtinschten Ausfuhrung.....S. 22

Lutron



Energi TriPake. —

So gestalten Sie ein komplettes System

Schritt o Auswahl der Aktoren

PowPak.-Relaismodul

Einsatzempfehlung: Der PowPak-Relaisaktor wurde speziell flr Raume entwickelt, in denen eine
lokale Steuerung derzeit nicht verflgbar, aber erforderlich ist.

PowPak-Relaisaktor -
Abmessungen

B: 72 mm

H: 87 mm

T. 32 mm

{‘ Funksignal empfangen ]

Eigenschaften
5-A- oder 16-A-Allzweckschalter

+ Fur bis zu 9 Picoe-Funk-Fernbedienungen, 6 Radio Powr

Savrm-Prasenzmelder und 1 Radio Powr Savr-Tageslichtsensor
Uber die zuverlassige Lutrone Clear Connecte RF-Technologie
16-A-Modell mit patentierter Softswitche-Technologie —
verlangert die Relaislebensdauer auf durchschnittlich
1.000.000 Zyklen

« 220-240V~ Eingang

Vorteile

Energieeinsparung mit zuséatzlichem Prasenzmelder,
Tageslichtnutzung und persénlicher Fernbedienung ohne extra
Verkabelung

+ Programmierung per Tastendruck, um das Modul mit den

Radio Powr Savr-Sensoren und Pico-Funk-Fernbedienungen zu
verknupfen

Installation

Modul sollte mithilfe der Montagelaschen am Gehause montiert
werden (Schrauben nicht im Lieferumfang enthalten). Modul
kann mittels der mitgelieferten Leitungsmutter auch in einem
Verteilerkasten montiert werden. Die Montage muss gemani
den &rtlichen und nationalen Vorschriften fur elektrische
Installationen ausgefuhrt werden.

Modelle
RMK-5R-DV-B - 5-A-Relais
RMK-16R-DV-B - 16-A-Relais

Lutron

13



Energi TriPak. —

So gestalten Sie ein komplettes System

Rania. RF-Schalter

Einsatzempfehlung: \Wahlen Sie Rania RF-Schalter fur Anwendungen, in denen ein Schalter vor Ort
bereits vorhanden ist und keine Dimmung gewtnscht wird.

Kl Eigenschaften

« Digitaler Ein/Aus-Schalter (Zweileiter-Tastschalter, kein
Nullleiter erforderlich)

« Steuert bis zu 5-AX-Beleuchtung oder 4-A-Motorverbraucher

+ Mit der zuverlassigen Lutrone Clear Connecte-Funktechnologie
zur kabellosen Kommunikation mit bis zu 9 Sendegeréaten
(Radio Powr SaviTM-Sensoren und/oder Picoe-Funk-
Fernbedienungen)

+ Bedienelemente funktionieren immer lokal, keine
Systemsteuerung erforderlich

Rania RF-Schalter - Abmessungen
B: 86 mm
H: 86 mm
T. 28 mm

Vorteile

 Energieeinsparung mit zusétzlichem Prasenzmelder und
Tageslichtnutzung ohne extra Verkabelung

« Programmierung per Tastendruck, um die Steuerung mit
Radio Powr Savr-Sensoren und Pico-Funk-Fernbedienungen
zu verknUpfen

Installation

+ FUr runde oder eckige UP-Dosen mit einer Mindesttiefe
von 35 mm.

» Frontplattenadapter fur 25-mm-UP-Dosen erhaltlich

Modelle

RS-SA05-B-FXX-M — Rania RF-Schalter, rahmenlos
RS-SA05-B-IXX-M - Rania RF-Schalter mit Rahmen/
Einsatzdeckplatte

RS-SA05-B-BXX-M - Rania RF-Schalter mit schwarzem
Rahmen/Metalleinsatzdeckplatte

RRF-SA05-B-FXX-M - Rania Funk-Schalter und Radio Powr
Savr-Sensor, rahmenlos, Paket

RRF-SA05-B-IXX-M - Rania Funk-Schalter und Radio Powr
Savr-Sensor mit Rahmen/Einsatzdeckplatte, Set im Paket

[‘ Funksignal empfangen

14 ‘ Lutron



PowPak-Dimaktor mit EcoSystem.

Einsatzempfehlung: Setzen Sie den PowPak-Dimaktor mit EcoSystem in Anwendungen ein, die das
Dimmen von Leuchtstoff- und LED-Lampen und die einfache Neukonfiguration von Lichtzonen erfordem.

\ -

PowPak.-Dimaktor mit
EcoSystem - Abmessungen

B: 72mm
H: 87 mm
T. 32 mm
{‘ Funksignal empfangen

Eigenschaften

+ Steuert bis zu 32 EcoSystem-Vorschaltgerate der H-Serie,

EcoSystem-LED-Treiber und/oder EcoSystem-LED-Treiber
der Ser-Serie

+ FUr bis zu 9 Pico-Funk-Fernbedienungen, 6 Radio Powr Savr-

Prasenzmelder und 1 Radio Powr Savr-Tageslichtsensor Uber
die zuverlassige Lutron Clear Connect RF-Technologie

+ Lutron EcoSystem-Technologie ermdglicht die Ansteuerung

einzelner Vorschaltgerate, den Anschluss mehrerer Steuerungen
und die Steuerung der Vorschaltgerate einzeln oder in Gruppen

+ 220-240V~ Eingang

Vorteile

Einfache Konfiguration des Raums ohne Neuverkabelung
Dimmen spart Geld und Energie —jedes Prozent an
Lichtreduzierung ergibt eine fast genauso gro3e Einsparung
beim Energieverbrauch der gedimmten Lichtquelle

+ Weitere Einsparungen lassen sich durch die Begrenzung der

maximalen Lichtstarke, Prasenzmelder, Tageslichtnutzung und
persdnliche Fernbedienungen erzielen - ganz ohne zusétzliche
Verkabelung

+ Programmierung per Tastendruck - keine Inbetriebnahme erforderlich

Installation

+ Modul sollte mithilfe der Montagelaschen am Gehause montiert

werden (Schrauben nicht im Lieferumfang enthalten). Modul
kann mittels der mitgelieferten Leitungsmutter auch in einem
Verteilerkasten montiert werden. Die Montage muss geman
den ortlichen und nationalen Vorschriften fur elektrische
Installationen ausgefuhrt werden.

Modelle

RMK-ECO32-DV-B - steuert bis zu 32 EcoSystem-
Vorschaltgerate der H-Serie, EcoSystem-LED-Treiber und/oder
EcoSystem-Treiber der 5er-Serie

Weitere Informationen Uber EcoSystem-Vorschaltgerate der
H-Serie, EcoSystem-LED-Treiber und LED-Treiber der 5er-Serie
finden Sie auf www.lutron.com/europe

Lutron | 15



Energi TriPak. —

SO gestalten Sie ein komplettes System

PowPak.-Dimmaktor mit 0-10V-Steuerung

Einsatzempfehlung: Setzen Sie den PowPak-Dimmaktor mit 0-10V-Steuerung in Anwendungen ein,
die das Dimmen des Moduls mit Lampen im Bereich 0-10 Volt und die einfache Neukonfiguration von

Lichtzonen erfordern.

\ -

PowPak-Dimmaktor mit
0-10V-Steuerung - Abmessunge
B: 72 mm

H: 87 mm

T. 32mm

{“J“ Funksignal empfangen ]

Eigenschaften

+ Steuert Lampen im Bereich 0-10 Volt
+ FUr bis zu 9 Picoe-Funk-Fernbedienungen, 6 Radio Powr Savrm-

Prasenzmelder und 1 Radio Powr Savr-Tageslichtsensor Gber
die zuverlassige Lutron Clear Connecte Funk-Technologie
Schaltet insgesamt bis zu 5 A

220-240 V~ Eingang

Vorteile

+ Ermdglicht die einfache Neukonfiguration des Raums ohne

Neuverkabelung

+ Dimmen spart Geld und Energie — jedes Prozent an

Lichtreduzierung ergibt eine fast genauso gro3e Einsparung
beim Energieverbrauch der gedimmten Lichtquelle

Weitere Einsparungen lassen sich durch die Begrenzung der
maximalen Lichtstarke, Prasenzmelder, Tageslichtnutzung und
Fernbedienungen erzielen — ganz ohne zusatzliche Verkabelung

+ Programmierung per Tastendruck — keine Inbetriebnahme

erforderlich

Installation

Modul sollte mithilfe der Montagelaschen am Gehause montiert
werden (Schrauben nicht im Lieferumfang enthalten). Modul
kann mittels der mitgelieferten Leitungsmutter auch in einem
Verteilerkasten montiert werden. Die Montage muss gemal3
den &rtlichen und nationalen Vorschriften fur elektrische
Installationen ausgefuhrt werden.

Modelle
RMK-5T-DV-B - steuert Lampen im Bereich 0-10 VoIt von
insgesamt bis zu 5 A

16 ‘ Lutron



EcoSystem.-Vorschaltgerate, H-Serie

Einsatzempfehlung: Verwenden Sie EcoSystem-Vorschaltgerate der H-Serie, wenn Sie den PowPake
Dimaktor mit EcoSystem zur kontinuierlichen Dimmung von Leuchtstofflampen bis auf 1 % verwenden.

pE=_ ks

EcoSystem-Vorschaltgerate der
H-Serie - Abmessungen

B: 30 mm

H: 25 mm

L: 359 mm

Eigenschaften

Kontinuierliches, flackerfreies Dimmen von 100 % bis 1 % fur
T5- und T5SHO-Lampen

Leistungsgarantie fUr alle ECoSystem-Steuerungen
Programmiertes Schnellstart-Design heizt die Lampenkathoden
vor und gewahrleistet eine lange Lebensdauer der Lampe bei
Dimm- und Zyklusfunktionen

Lampen lassen sich auf jeder Dimm-Stufe einschalten, ohne auf
volle Helligkeit zu gehen

Memory-Funktion gewahrleistet, dass Lampen nach einem
Stromausfall mit der letzten Einstellung wieder

eingeschaltet werden

Betrieb bei 220 — 240 VAC, 50/60 Hz

(CE-Zeichen. ENEC-Zertifizierung)

Vorteile

Modelle fir T5 und T5HO erhaltlich, sodass Sie die EcoSystem-
Vorschaltgerate der H-Serie fUr jeden Raum nutzen kénnen
Digital konfigurierte Zonen k&nnen ohne Neuverkabelung
geandert werden

Reagiert auf die Funksignale von Radio Powr Savr-
Tageslichtsensoren und -Prasenzmeldern sowie Pico-Funk-
Fernbedienungen

Im Werk 100 % leistungsgepruft

Modelle
Aktuelle Informationen und Modellnummern finden Sie auf
www.lutron.com/europe

Lutron | 17



Energi TriPak. —

SO gestalten Sie ein komplettes System

EcoSysteme -LED-Treiber, 5er-Serie

Einsatzempfehlung: Verwenden Sie EcoSystem-LED-Treiber der 5er-Serie, wenn Sie den PowPake
Dimaktor mit EcoSystem zur kontinuierlichen flimmerfreien Dimmung von LEDs bis auf 5 % einsetzen.

EcoSystem-LED-Treiber der
S5er-Serie - Abmessungen
B: 54 mm

H: 31 mm
L: 215 mm

Hinweis: Lutron bietet auch einen
LED-Treiber fir 1-%-Dimmung.
Néahere Informationen zum
EcoSystem LED-Treiber finden Sie
unter www.lutron.com/europe

Eigenschaften

+ Kontinuierliches, flackerfreies Dimmen von 100 % bis 5 %

+ Unterstitzt verschiedene Stromstarken (bis 35 Watt)

+ Leistungsgarantie fur alle EcoSystem-Steuerungen

+ Unabhangig installierter Treiber

+ LEDs lassen sich auf jeder Dimm-Stufe einschalten, ohne auf
volle Helligkeit zu gehen

+ Memory-Funktion gewahrleistet, dass Lampen nach einem
Stromausfall mit der letzten Einstellung wieder
eingeschaltet werden

+ SELV-Ausgang. Maximale Flexibilitat — Iasst sich in bis zu 15 m
Entfernung von der Lampe installieren

+ Schutz vor falschem Anschluss der Eingangsleistung an die
EcoSystem-DALI Steuereingange

* Betrieb bei 220 — 240 VAC, 50/60 Hz
(CE-Zeichen. ENEC-Zertifizierung)

Vorteile

+ Funktioniert mit den gangigen LED-Downlights

+ Passt in 60-mm-Deckenausschnitte

+ Digital konfigurierte Zonen k&nnen ohne Neuverkabelung
geandert werden

+ Reagiert auf die Funksignale von Radio Powr Savrm-
Tageslichtsensoren und -Préasenzmeldern sowie Pico-e-Funk-
Fernbedienungen

* Im Werk 100 % leistungsgepruft

Modelle

+ Die ,High Performance LED Fixture List* hilft bei der Wahl
kompatibler LED-Lampen mit Lutron LED-Treibern — besuchen
Sie www.lutron.com/findafixture

Aktuelle Informationen, Verflgbarkeit und Modellnummern finden
Sie auf www.lutron.com/europe
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Schritt 9 Auswahl der Steuerung flir Systeme
anderer Anbieter
PowPake-Modul mit potentialfreiemn Ausgang

Einsatzempfehlung: Ein PowPak-CCO-Modul ist speziell fur Raume konzipiert, in denen die
Integration von Geraten anderer Anbieter durch SchlieBkontakt gewlnscht wird.

PowPak-Modul mit potential-
freiem Ausgang

B: 72 mm

H: 87 mm

T. 32 mm

[‘ Funksignal empfangen

Eigenschaften

+ Stellt (1) potentialfreien Kontakt zur Verfigung
 FUr bis zu 9 Picoe-Funk-Fernbedienungen, 6 Radio

Powr SaviTM-Prasenzmelder und 1 Radio Powr Savr-
Tageslichtsensor Uber die zuverlassige Lutrone Clear
Connecte RF-Technologie

+ Spannung: 24 VAC/DC
+ Maximallast 1 A @ 24 VAC oder 0,5 A @ 24 VDC; keine

Mindestlast erforderlich

Vorteile

+ Programmierung per Tastendruck, um das Modul mit den

Radio Powr Savr-Sensoren und Pico-Funk-
Fernbedienungen zu verknUpfen

Installation

+ Modul sollte mithilfe der Montagelaschen am Gehause

montiert werden (Schrauben nicht im Lieferumfang
enthalten). Modul kann mittels der mitgelieferten
Leitungsmutter auch in einem Verteilerkasten montiert
werden. Die Montage muss gemal den &rtlichen und
nationalen Vorschriften fUr elektrische Installationen
ausgefuhrt werden.

Modelle
RMK-CCO1-24-B - Ein SchlieBkontaktausgang

Lutron

19



Energi TriPak. —

SO gestalten Sie ein komplettes System

Schritt 9 Auswahl der Prasenzmelder

Radio Powr Savr.-Funk-Prasenzmelder

Einsatzempfehlung: Setzen Sie einen Funk-Prasenzmelder ein, um Lampen entsprechend der
Raumbelegung automatisch ein- und/oder auszuschalten.

Radio Powr Savr-Funk-
Prasenzmelder (decken-
montiert) - Abmessungen
B: 90.7 mm

H: 90.7 mm

T. 28.7 mm

v

&

Radio Powr Savr-
Prasenzmelder (wand-/ecken-
montiert) - Abmessungen

B: 46 mm

H: 110 mm

T. 34 mm

v
& Funksignal gesendet

Eigenschaften

+ Als deckenmontierte, wandmontierte, eckenmontierte

Korridor-Modelle erhaltlich

+ Dank der Lutrone XCT- Signalverarbeitungstechnologie kénnen

PIR-Sensoren sogar geringfligige Bewegungen erkennen

+ Mit der zuverlassigen Lutron Clear Connecte -RF-Technologie

flr die Funkkommunikation mit kabellosen Aktoren

* RF-Bereich: 9 m durch Wande
+ 10 Jahre Batterielaufzeit

Vorteile

+ Von vorne zugangliche Tasten erleichtern die Einrichtung
+ Sensoren haben einfache Testmodi zur Bestimmung der

optimalen Position bei der Montage

Modelle

Deckenmontiert
LRF3-OCR2B-P-WH—Prasenzmelder

Wandmontiert

LRF3-OWLB-P-WH—Prasenzmelder

Eckenmontiert

LRF3-OKLB-P-WH—Prasenzmelder

Gang

LRF3-OHLB-P-WH—Prasenzmelder

Zubehoér

L-CMDPIRKIT— Set zum Verdecken der Linse bei
deckenmontierten Sensoren

L-CRMK-WH —Einbauklammer flir deckenmontierte Sensoren
WGOMNI-CPN3688—Schutzgitter fur deckenmontierte

Sensoren

WGWS-CPN3688 —Schutzgitter fur wandmontierte und
Gangsensoren

STI-9618-CPN3688—Schutzgitter fir eckenmontierte
Sensoren
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Schritt 0 Auswahl der Tageslichtsensoren

Radio Powr Savr-Funk-Tageslichtsensor

Einsatzempfehlung: Setzen Sie einen Funk-Tageslichtsensor ein, um Lampen oder Lichtzonen je
nach verfligbarem Tageslicht zu dimmen oder ein-/auszuschalten.

< Eigenschaften
- + Mit der zuverlassigen Lutron Clear Connect-RF-Technologie zur
Funkkommunikation mit kabellosen Aktoren (entfernt montierten
Modulen); eine Verbrauchersteuerung kann mit nur einem
Tageslichtsensor kommunizieren
+ RF-Bereich: 9 m durch Wande
+ Mit der zuverlassigen proportionalen Tageslichtsteuerung

Radio Powr Savr-Funk-
Tageslichtsensor -
Abmessungen

von Lutron

B: 41 mm - Lichtstarke (0-100.000 Lux) und photopische Reaktion

H: 41 mm vergleichbar mit dem menschlichen Auge

T. 17 mm + Reagiert linear auf Veranderungen der wahrgenommenen
Lichtstarke

» Ein einzelner Sensor kann mehrere Zonen schalten und
kontinuierlich dimmen
+ 10 Jahre Batterielaufzeit

Vorteile

+ Einfache Kalibrierung

+ Mehrere Deckenmontageverfahren flir verschiedene
Deckenmaterialien méglich

+ Von vorne zugangliche Pruftasten erleichtern die Einrichtung

Modelle
LRF3-DCRB-WH - Tageslichtsensor

& Funksignal gesendet
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Energi TriPak. —

SO gestalten Sie ein komplettes System

Schritt e Auswahl der Funk-Fernbedienung

Pico.-Funk-Fernbedienungen

Einsatzempfehlung: \erwenden Sie eine Pico-Funk-Fernbedienung Uberall im Raum, um Verbraucher

per Tastendruck zu steuern.

Handfernbedienung

Pico-Funk-Fernbedienungen
- Abmessungen

B: 66 mm

H: 33 mm

T. 8 mm

Tischfernbedienung

Einzelsockel Doppelsockel

Wandmontage

Einfachkombi Zweifachkombi
im Rahmen im Rahmen
(86x86) mm (86x86) mm

B

Funksignal gesendet ]

Eigenschaften

+ Mit der zuverlassigen Lutrone Clear Connecte-RF-Technologie fur

die Funkkommunikation mit kabellosen Aktoren

* RF-Bereich: 9 m durch Wand
+ In verschiedenen Tastenkonfigurationen erhaltlich, einschlieflich

Voreinstellungs- und Heben/Senken-Tasten

+ 10 Jahre Batterielaufzeit

Vorteile

+ Problemloses Hinzuflgen neuer Bedienstellen ohne

Neuverkabelung

+ Einfache Konfiguration als Handfernbedienung, wandmontierte

Einheit oder Tischfernbedienung mithilfe des optionalen Sockels

Modelle

Pico-Funk-Fernbedienungen

PK-2B-MXX-L01 - 2 Tasten

PK-2BRL-MXX-L01 — 2 Tasten mit Heben/Senken
PK-3B-MXX-L01 — 3 Tasten

PK-3BRL-MXX-L01 — 3 Tasten mit Heben/Senken
Sockel

L-PED1-XX — Einzelsockel

L-PED2-XX — Doppelsockel

L-PED3-XX — Dreifachsockel

L-PED4-XX — Vierfachsockel

Zubehor

PFP-1-B-FXX-CPN5692 — Rahmen Einfachkombi
PFP-2-B-FXX-CPN5692 — Rahmen Zweifachkombi

XX in der Modellnummer steht fur den Farb-/Oberflachen-Code

Besuchen Sie uns im Internet:www.lutron.com/europe
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Energi TriPak. — Konzeptzeichnungen

Schalten, 1 Zone

Energiesparstrategien: Prasenzmelder

i

230V

Radio Powr Savrmw-
Prasenzmelder
(eckenmontiert)

PowPake-Relaisaktor
mit Softswitche

Radio Powr Savr-
Prasenzmelder
(deckenmontiert)

9

Lutron
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Energi TriPak: — Konzeptzeichnungen

mit Dimmer, 1 Zone

Energiesparstrategien: Prasenzmelder, Tageslichtnutzung, Begrenzung der maximalen Lichtstérke

und manuelle Feinabstimmung

Fenster

s

@

EcoSystem-
Bus

~_ .

Radio Powr Savrm-
Prasenzmelder
(deckenmontiert)

24 | Lutron

PowPake--
Dimaktor mit
Ecosystem

Picoe-Funk-
Fernbedienung

Radio Powr Savr-
Tageslichtsensor



mit Dimmen 2 Zonen

Energiesparstrategien: Prasenzmelder, Tageslichtnutzung, Begrenzung der maximalen Lichtstarke

und manuelle Feinabstimmung

Fenster

— —
| — | — @f\
Pico-Funk-
& Fernbedienungen
< g
_— l .
e E—— | e— [ —
) .
— T —
. —  —  —
PowPak-
< EcoSystem-Bus o Modul mit
— — “ﬁ” potentialfreiem
e | © = — e Ausgang
- &

@
CCO an BMS oder VAV

] =y =

- - =

EcoSysteme-LED-
Treiber, 5er-Serie

PowPak-Dimaktor
mit EcoSystem

5
‘JJ
Radio Powr Savr- Radio Powr Savr-
Prasenzmelder Tageslichtsensor

(eckenmontiert)
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Energi TriPak: — Konzeptzeichnungen

mit Dimmer, 4 Zonen

Energiesparstrategien fiir Klassenzimmer: Prasenzmelder, Tageslichtnutzung, Begrenzung der
maximalen Lichtstarke und manuelle Feinabstimmung

Energiesparstrategien fiir Gange: Prasenzmelder, Begrenzung der maximalen Lichtstarke

Fenster a7~
4
- —  —  —
"
/\ I~
 E—  — —
m
o)
/\ /—\ =
 E—  —  —  —
< EcoSystem-Bus <
/\ —
 —  —  —
,J"v
CCO an BMS oder VAV H
e — S |

EcoSystem-Bus

Hinweis: Die Prasenzmelder im Klassenzimmer kommunizieren
auch mit dem PowPak im Gang, um sicherzustellen, dass ' 5
die Gangbeleuchtung eingeschaltet bleibt, solange die
Klassenzimmer in Benutzung sind.

PowPake-Modul mit
26 | Lutron potentialfreiem Ausgang



Fenster

EcoSystem-Bus

CCO an BMS oder VAV

=== |

PowPak-Dimaktor
mit EcoSystem

|erel

=l

g

EcoSysteme digitales
Vorschaltgerat, H-Serie

Picoe-Funk-
Fernbedienung

Radio Powr Savr-
Prasenzmelder fiir
Gange

Radio Powr Savr-
Tageslichtsensor

Lutron
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Energi TriPak. — So funktioniert es

Verbraucher mit Stecker wie Schreibtischleuchten, Computerbildschirme und Drucker machen mehr
als 5 % des Energieverbrauchs in gewerblich genutzten Gebauden aus?. Durch die Verwendung eines
PowPake-Relaisaktors mit Softswitche und eines Radio Powr Savrm-Prasenzmelders zum Schalten der
Steckdosen lasst sich Energie sparen. Der Prasenzmelder meldet die Belegung des Raums per Funk

an das Relaisaktor. Anhand dieser Daten schaltet das Relaisaktor die Stromversorgung der Steckdosen
ein bzw. aus und verringert so den Gesamtstromverbrauch.

&
N I
Belegt Leer
Radio Powr Savr- PowPak-Relaisaktor
Prasenzmelder mit Softswitch [ ‘J"' FUnksi | det ]
(deckenmontiert) l unksigha gesende
5

Xy
[‘,J" Funksignal empfangen ]
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Anhand der vom Radio Powr Savrmv-Prasenzmelder erhaltenen Informationen meldet das PowPake
Modul mit potentialfreiem Ausgang die Raumbelegung an das VAV-System. Durch den Verzicht auf das

Heizen oder Kuhlen eines nicht belegten Raumes kann die vom HVAC-System verbrauchte Energie
gesenkt werden.

Filter Kuhlungsspule

Versorgungslufter

Dampfer
——

geschlossen

Belegt

Leer
Radio Powr Savr- PowPak-Modul mit
Prasenzmelder potentialfreiem Ausgang
(deckenmontiert)
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Energi TriPak. — Diagramme der

Sensorreichweite

Deckenmontiert®, 360°

Reichweite variiert je nach Deckenhéhe

Blick von der Seite

Decke

24m
(81
Deckenhéhe

Boden
46m 37m 27m 18m 09m Om 09m 18m 2,7m 37m 46m
(15f) (12f) ©fy @©fy @f) (Of) @f) (@©f) (©Off) (12f) (156f)
Blick
von
oben

Sensor

Zeichenerklarung:

. Geringflgige Bewegungen

GroBere Bewegungen

Wandmontiert®, 180°

139 m? — geringfiigige Bewegungen;
278,7 m? — groBere Bewegungen

Blick von oben

7,6m
(25 ft)

46m
(15 ft)

om )

©ft)

\\‘

46m
(15 ft)

om 15,2 m 18,3 m
Of) (50 ft) (60 ft)

Reichweite deckenmontierter Sensoren (bei in der Raummitte angebrachten Sensoren)

Deckenhéhe Max. Raumabmessungen fiir vollstdndige Radius der Reichweite am
Erfassung des Bodens Boden

2,4m 55x55m 4,0m

2,7m 6,1 x6,1Tm 4,4m

3,0m 6,7 Xx6,7m 49m

3,7 m** 7,9x7,9m 5,8m

30 | Lutron

*Sensorhdhe 2,1 m dargestellt. Montagehdhe sollte zwischen 1,6 und 2,4 m liegen. **3,7 m ist
die maximal zulassige Montagehdhe.



Eckenmontiert®, 90°

113,8 m? — geringfiigige Bewegungen;
232,3 m? — gréBere Bewegungen

Blick von oben

15,2 m
(50 ft)

10,7 m
(35 1t)

- /

Ot

Om 10,7 m 152 m
(O ft) (351t (50 ft)

Gang’, langes, enges Blickfeld
Reichweite variiert je nach Gangbreite und -ldnge
Blick von oben

3.0m __
(10 1)

1,5m
(5 ft)

om
0 f) o

1,5m
(51t

3,0m

(10 ft)
Om
ft)

45,7 m
(150 ft)

Maximale empfohlene Ganglénge fiir Sensoren (bei in der Gangmitte angebrachten Sensoren)

Gangbreite Ganglange
Bis 1,6 m 15,2 m
2,4m 30,5 m
3,0 m oder mehr 457 m

* Sensorhdhe 2,1 m dargestellt. Montagehdhe sollte zwischen 1,6 und 2,4 m liegen.
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Energi TriPake

Bestellinformationen

Modellnummer Beschreibung

PowPake-Relaisaktor

RMK-5R-DV-B 5-A-Allzweckschalter

RMK-16R-DV-B 16-A-Allzweckschalter mit Softswitche

PowPak-Dimaktor mit EcoSysteme

RMK-ECO32-DV-B Steuert bis zu 32 EcoSystem-Vorschaltgerate der H-Serie, EcoSystem-

LED-Treiber und/oder EcoSystem-LED-Treiber der 5er-Serie
PowPak-Dimmaktor mit 0-10V-Steuerung

RMK-5T-DV Steuert Vorschaltgerate, LED-Treiber oder Lampen im Bereich 0-10 Volt
von insgesamt bis zu 5 A

Raniaes RF-Schalter

RS-SA05-B-FXX-M Rania, RF-Schalter, rahmenlos

RS-SA05-B-IXX-M Rania, RF-Schalter, mit Rahmen und Einsatzdeckplatte

RS-SA05-B-BXX-M Rania, RF-Schalter, schwarzer Rahmen/Metalleinsatzdeckplatte

Rania RF-Schalterpaket

RRF-SA05-B-FXX-M (1) Rania RF-Schalter (rahmenlos) und (1) deckenmontierter Radio Powr
Savr-Prasenzmelder

RRF-SA05-B-IXX-M (1) Rania RF-Schalter (Rahmen/Einsatzdeckplatte) und (1)

deckenmontierter Radio Powr Savr-Prasenzmelder

PowPak-Modul mit potentialfreiem Ausgang

RMK-CCO1-24-B (1) Ausgang

Radio Powr Savrw-Prasenzmelder

LRF3-OCR2B-P-WH deckenmontierter Prasenzmelder mit 360°-Blickfeld
LRF3-OWLB-P-WH wandmontierter Prasenzmelder mit 180°-Blickfeld
LRF3-OKLB-P-WH eckenmontierter Prasenzmelder mit 90°-Blickfeld
LRF3-OHLB-P-WH Gang-Prasenzmelder

Zubehor

L-CMDPIRKIT Set zum Verdecken der Linse bei deckenmontierten Sensoren
-CRMK-WH Einbauklammer fUr deckenmontierte Sensoren
WGOMNI-CPN3688 Schutzgitter flr deckenmontierte Sensoren
WGWS-CPN3688 Schutzgitter fur wandmontierte und Gangsensoren
ST1-9618-CPN3688 Schutzgitter fUr eckenmontierte Sensoren

Radio Powr Savr-Tageslichtsensor

LRF3-DCRB-WH deckenmontierter Tageslichtsensor

XX in der Modellnummer steht fiir den Farb-/Oberflachen-Code: Pico-Funk-Fernbedienung in
matten Farben — AW = Arktisch Wei3, BL = Schwarz. Sockel in glanzenden Farben — WH = Weif3,
BL = Schwarz. Deckplattenfarben und Metalloberflachen: AW = Arktisch Wei3, MN = Mitternacht,
BN = Nickel glanzend, SN = Nickel satiniert, BB = Messing glanzend, SB = Messing satiniert

Lutron



Modellnummer

Beschreibung

Picoe-Funk-Fernbedienung

PK-2B-MXX-LO1
PK-2BRL-MXX-LO1
PK-3B-MXX-LO1
PK-3BRL-MXX-LO1

2 Tasten
2 Tasten mit Heben/Senken
3 Tasten
3 Tasten mit Heben/Senken

Zubehor

L-PED1-XX
L-PED2-XX
L-PEDS3-XX
L-PED4-XX

PFP-1-B-FXX-CPN5692
PFP-2-B-FXX-CPN5692

Pico-Funk-Fernbedienung mit Einzelsockel
Pico-Funk-Fernbedienung mit Doppelsockel
Pico-Funk-Fernbedienung mit Dreifachsockel
Pico-Funk-Fernbedienung mit Vierfachsockel
Einfach-Deckplatte

Zweifach-Deckplatte

EcoSystem-Vorschaltgerate, H-Serie

EHD T514 M E 1 10
EHD T514 M E 2 10
EHD 1521 M E 1 10
EHD 7521 M E 2 10
EHD 1524 M E 1 10
EHD 17624 M E 2 10
EHD T528 M E 1 10
EHD 1528 M E 2 10
EHD T639 M E 1 10
EHD 7639 M E 2 10
EHD 1664 M E 1 10
EHD 76564 M E 2 10

T5, 14 W, 1-Lampen, 220-240V, Faktor 1,0
T5, 14W, 2-Lampen, 220-240V, Faktor 1,0
T5, 21 W, 1-Lampen, 220-240V, Faktor 1,0
T5, 21 W, 2-Lampen, 220-240V, Faktor 1,0
15, 24 W, 1-Lampen, 220-240V, Faktor 1,0
T5, 24 W, 2-Lampen, 220-240V, Faktor 1,0
T5, 28W, 1-Lampen, 220-240V, Faktor 1,0
15, 28\W, 2-Lampen, 220-240V, Faktor 1,0
T5, 39W, 1-Lampen, 220-240V, Faktor 1,0
T5, 39W, 2-Lampen, 220-240V, Faktor 1,0
T5, 54 W, 1-Lampen, 220-240V, Faktor 1,0
T5, 54 W, 2-Lampen, 220-240V, Faktor 1,0

EcoSystem LED-Treiber, 5er-Serie

LDES3E1CRN-RA070

LDES3E1CRN-JA105
LDES3E1CRN-LA140
LDES2E1CRN-PA050
LDES2E1CRN-FAQ70

LDES2E1CRN-MA105

LDES2E1CRN-KA140

LDESTE1CRN-GAO35

LDESTE1CRN-NAO50
LDESTE1CRN-QAQ070

Rania RF-Schalter und Rania RF-Schalterpakete in matten und Metallic-Farben -
AW = Arktisch WeiB3, MC = Mica, AR = Argentum. Rania RF-Schalter in Metalloberflachen -

BB = Messing glanzend, BC = Chrom glanzend, BN = Nickel glanzend, AU = Gold, SB = Messing satiniert,
SC = Chrom satiniert, SN = Nickel satiniert, QB = Messing antik, QZ = Bronze antik

20 bis 35 W, 0,700 A, 27,7 bis 50,0 V
20 bis 35 W, 1,050 A, 18,8 bis 33,3 V
18 bis 35 W, 1,400 A, 12,9 bis 25,0 V
12 bis 25 W, 0,500 A, 24,0 bis 50,0 V
12 bis 25 W, 0,700 A, 16,4 bis 35,7 V
12 bis 25 W, 1,050 A, 11,0 bis 23,8 V
13 bis 25 W, 1,400 A, 9,3 bis 17,9 V
8 bis 18 W, 0,350 A, 22,2 bis 51,4 V
8 bis 15 W, 0,500 A, 15,0 bis 30,0 V
7 bis 15 W, 0,700 A, 10,0 bis 21,4 V



Quellen

—

Im Vergleich zu manuellen (nicht automatischen) Reglern ist
eine bis zu 60-prozentige Einsparung der Beleuchtungsenergie
bei Projekten moglich, die alle Lichtsteuerungsstrategien
einsetzen (Prasenzmelder, Begrenzung der maximalen
Lichtstarke, personliche Bedienstellen und Tageslichtnutzung).
Tatsachliche Energieeinsparungen kénnen abhéngig vom

bisherigen Energieverbrauch und anderen Faktoren abweichen.

2 Quelle: Bertoldi, P. et al. 2012. Energy Efficiency Status Report
2012. Joint Research Centre.

3 Lutron-Studie basierend auf einer Absenkung der
Heizgradtage (Basis 60°F) und Kihlgradtage (Basis 55°F) mit
einer Thermostatabsenkung um 2°F bei 60 % Leerstand der
Raume. EnergyPlus-Modellsimulationen ergaben ahnliche
Einsparungen.

4 Light Right Consortium. 2003. , Lighting Quality & Office
Worker Productivity”, Forschungsstudie, Albany, N.Y.

5 Von Neida B, Maniccia D und Tweed A. 2000. An analysis of

for commercial lighting systems. Proceedings of the
llluminating Engineering Society. Unterlage Nr. 43.

6 Reinhart CF. 2002. Effects of interior design on the daylight
availability in open plan offices. Konferenzverdffentlichung,
Study of the American Commission for an Energy Efficient
Environment (ACE). Zur Erzielung maximaler
Lichteinsparungen werden automatische Jalousien/Rollos
eingesetzt.

7 Williams A, et al. 2012. Lighting Controls in Commercial
Buildings. Leukos. 8(3) S. 161-180.

8 Galasiu AD, et al. 2007. Energy saving lighting control systems
for open-plan offices: A field study. Leukos. 4(1) S. 7-29.

9 Ecos. 2011. Commercial office plug load savings assessment.
Callifornia Energy Commission PIER Program.

10 Phillips, R. W. (1997). Educational Facility Age and the
Academic Achievement of Upper Elementary School
Students. Unveroffentlichte Dissertation. University of Georgia.

the energy and cost savings potential of occupancy sensors
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